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��� و���� ا���� ا����ي ��� آ
�ءة أ���� ا�����ة ا��.-)� ذات ا�* ��ن ا��)��& '& $%$#"  ! ��� أ�
4
�ت وا�.� ات 32 2"�1 ا��) و0�ت ا��./�"��
  إزا�� ا���اد ا������ وا�

  
���� ��� ا
���ر�� ، ���١ آ��ل ا
�	� ا����ي ��

��� ،٢و�
 ٢ا��� ���د ���� ا

١  !"��
  .ا
�-اق/ +���! ا
�*() /��& ه$�#! ا
٢  !"��
  .ا
�-اق/ +���! 0/-	� / ��& ه$�#! ا
  

  ٢٠١٣، #���3- ٢٦: ��*ل  ٢٠١٣ ،أ8�67 ٤: ا#23م
  
  

  ا�:�89
 !�7=3�
�Bو��ت ) Intermittent Feed(ا�JK3 ا
��) �I ا
��2G (�?@0 Hث ��7�ت ا�3D�ر	! C$� (��0�م ا
��Bة ا
�$@7! و ا
3?<	! ا

 N�7=0on/off 0 وي��٣/٣ ،٢/٢ ،١/١( !O�#/!O�# ( �3-ة��
�CQ N�م ا
��Bة ا
�$@7! ذات ا
3?<	! ا �R3Qر�=�) ا
��S=3	!(و
)Continuous Feed ( , �/�
��3*	�ت �� ز�� ا
�/*ث ا
��Rرو Nار� �$�K0 !�S�?@0 (ا�-� Nار� J
 hydraulic(0& 0=��& ا
��) ا

retention time) (٢٤ ،١٨ ،١٢ ،٦ !O�# ( ,6�D N���3*	�ت �� Q��! ا
��) ا
�K*ي  )organic loading ratio ( W�Q !��X�
 -��?3

! و�=�ار ذ
Y ا*Z
أ3Q �3�G�`_ ا
��H ان آ\�ءةا
�\�2Oت  ).BOD mg/l /MLVSSmg/l ٠.١,  ٠.٣,  ٠.٦,  ١,  ١.٥(2Dل ا

�S=3
�� آ\�ءة �\�O) ا
3?<	! ا
���3-ة ا JSO3=�7! أ�

), �ي ا
C$� (��0 �3�م ا
3?<	! ا !
 , S� H��)PO4 , COD?� اJSO آ\�ءة ازا

BOD) (٩٩.٢١٩,  ٩٩.٨٠٩,  ١٠٠ %( �Q�3=�7! ��$�� آ�
JSO ا
3*ا
� )%٨٨.٦٥,  ٩٦.٥,  ٩٤.٦٨(JSO ا
3*ا
� CQ �I�م ا
3?<	! ا
��HRT .( H(��رو
�/� وز	�دة ز�� ا
�/*ث ا
F/M (R(وc0داد آ\�ءة ا�زا
! �$=��ن Q��! ا
��) ا
�K*ي . 
$C�م ا
3?<	! ا
���3-ة

 !��Q (KIأ �Q�آF/M  N7=0 ���/*ث ه��رو
�/� وز ��  .JSO ا
3*ا
�) #�O�#/!O! ٣/٣، )٢/٢و O�# (! ٢٤(و ) ٠.١ – ٠.٣(وز
  

  .ا
3?<	! ا
�3=�7! ،ا
��) ا
�K*ي ،ز�� ا
�/*ث ا
��Rرو
�/� ،ا
��Bة ا
�$@7!: ا�>���ت ا�;ا��

  ا���;�2
J
ز	�دة وG�/0- ا
�/3-	� ا
�7�X!  إن ا
3?<	! ا
���3-ة f0دي إ

 !Z�3Q 7-و��ت�
���g ا �I ت�G*S�
وI=�ان آ\�ءة ا
$C�م �I إزا
! ا
 &XK0 �R$� !�S�?@0 (آ�@� �R$O _3$	 ء���hا g>R
ا
$�* ا
�\-ط 

Y 0*ا
� ا
�را#�ت CQ JSO�م ا
3?<	! ا
���3-ة 
*��ات >
ا
��Bة 

W�
و��0	2ت 
NI-3  ا
��Bة ا
�$@7! ا
�3 آ�ن ه�RI� ا�3/�ر أ#�

R<ا ا
$C�م !Z
���
���g ا
\2Kت. وا�N ا Wإن 0-آ�،  (��
���ل ا

C& ا
�*ا�) ه� �� 0PH-آ�c اjوآ���Z ا
<ا`W وال ،ا
�K*ي
&XK3S
 !����

2O�\�S. ا !	>?3

*+�! k ��� �I-	=! ا*��
ت ا

�� k-	=! ا
3?<	!  ا
�$*ات ا��D-ة�X3#ا H�� -اه�3�م آ��
 !�7=3�
  .) Orris, 2006(ا
درا#! �*ل ا#3=-ار و��ات ا
��Bة  Chiang (1977(ا+-ى

 �R�SO -Gf0 �3
��$� ا
�را#!  �Bن ا#3=-ار	! , ا
�$@7! وا
�*ا�) ا
 !�����3
�! m�� JSO ا
�3?�-ات ا�O ات ��3�0 ��*رة��*
ه<g ا

�/�
و0-آ�c  ،و�O- ا
��Bة ،
S*��ة أه�R� ز�� ا
�=�ء ا
��Rرو
�
) MLVSS(73�	-ة داD) أ�*اض ا
R3*	! ا
�*اد ا
��S=! ا


�*م �� �	-3/�
  .وQ��! ا
��) ا
?<ا`� ا
��JSO oS و��ة ا
 H���
درا#! ) �I)Houtmeyers et al.,1980 ��� أ+-ى ا

 �	-3/�
ا
�I !�7�X أR�I ��� !�CQ� ا
�o�Q ��� !�2 ا
3?<	! و�Q* ا
!7@$�
��� ا��ه�� 	�. ا
��Bة ا�CQ (�?@3� H���
�) ��H ��م ا

!�7=3�
��$� . �$C�م ا
3?<	! ا
���3-ة وا -Dj	��C$� (�م ا
3?<	! ا
ا
$3�`_ ��ن �Q -G�/0* ا
�/3-	� ا
�7�X! وXK0& ا
��Bة آ�ن CQ �I�م 


� p`��D . ا
3?<	! ا
���3-ة �Q�3=�7! آ�
أ�� CQ�م ا
3?<	! ا
!�7�D �	-3/� *�Q 0-#���! +��ة ��ون.   

��=�رKanbartzi and Aivazidis, 2004 ( !Q(��م ا
���q�ن 
 �I !7@$�
�N ا
$C�م ا
��S=3ي 
��S�ة ا !3=�7�
CQ�م ا
3?<	! ا

 !�
c$�
���g ا
�7-و��ت ا !Z
��� . ��3�*C$���H ا�O ا
���q�ن 
أ��اه�� C$� (��0�م ا
3?<	! ا
�3=�7! واDj-ى ��0) ��
$C�م 
!\S3X� .ا
���3- ا
��S=3ي و�*ا��D N�! +*�ت C� !�S�?@0-وف 

 !+-3$
��� و��$� ا
$3�`_ أن �S�O! ا�C$
��H +-ت ا
�=�رQ! ��� ا
 �� JSOأ J
�� % ٩٩و(�S إ JSO3-+! أ$
وO !�S�O/6 ا

�BOD  �I !R��@3وأJSO آ\�ءة hزا
! ال, % ٨٧.٢ �Q�آ
��� وأCQ �I JSO�م N7=0 ا
>?3	m�� �I ! اjو��ت�C$
و���  ،ا

  . د��=! ٣٠/٣٠ا
���H ��ن أKI) ز�� N7=0 آ�ن 
�*ل �0��� CQ�م ) Zhan & Healy, 2005( و�I درا#! أD-ى

 !�7=3�
ا
���ة ا
�$@7! ا
��S=3ي ���X3#ام CQ�م ا
3?<	! ا
)Intermittent Feeding ( رةcZ��7-و��ت  g��� !Z
���

. &Z�� �	-�3X� !Z
���
3-  H��١٠ ا�X3#م ا
���q�ن و��ات 


���g ا
�7-و��ت !3=�7�
�cZرة C$� (��0�م ا
3?<	! ا �� !Z0�$
 ،ا

8COD/ -3& ١.٢(  	��وي OLRآ�ن ���ل ا
��) ا
�K*ي 

�� ). 	*م (/
 !
 ��TP, TN, COD$� ا
$3�`_ ��ن آ\�ءة اhزا
)٩٦،٩٩ ،٩٦ % (�
 H��١٢٠ ا#�3-ت ا
�را#!  ،JSO ا
3*ا

  .	*م
��ى ) m��)Choubert et al., 2005 ا
��S�ء آ�� درس 

 !��Q -�GB0M/F -3$
+! �I أ�CQ! ا
��Bة ا
�$@�S�O JSO !7! ا
!
*7�
إ
J �*ا
�  M/Fو+� اc� �Q	�دة Q��! , ذات ا
R3*	! ا

٤٠٠ %I ض�\XQ/*ن ا�	3-+! ���ود $
���ل �S�O! ا �٣٠%. 

h	Z�د ) Du )Karakani and Mahvi, 2005-يو�I درا#! 
 !	*R3

! ذي دورات �3=�7! ا*7�
��رة CQ�م ا
R3*	! ا

)Intermittent Cycle Extended Aeration System (

Z! ا
�G*S�ت وSBR ( !)�D(آ$�*ذج ���ل �� CQ�م ���
ا�X3#م 

�-آ��ت ا
\*#\*ر .7$=��3� �� w
B3	 (O�\��$7=! ��)  ،ا�X3#م 
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 c+7=��3 �*ا$�
ا
O�\3) و�$7=! ا
O�\3) ا
-`���! 	\�) ه���0 ا
 !�x-O)baffles (J
���g ا
�7-و��ت إ (D�0  (�� !=7$�

(O�\3
و �0- �� 2Dل �3I�ت أ#\)  Pre-React Zone ا
J
�$7=! ا
O�\3) ا
-`���! ا
�*ا+c ا
�-�x! إ Main React 

Zone . أن !\S3X���$� 3Q�`_ ا
�را#! ا2D �Qل دورات 0@?�) 
�-آ��ت ا
\�\*ر وا
<ي % ٥٥.٩و  ٥٢.١ ،٣٨.٥ �� �3
	�/� إزا

 !Qر�=� JSOن أ*/	!	��S=3
  .��CQB! ا
��Bة ا
�$@7! ا
�Iو  H���S
��� R�I� ��ن  )٢٠١٠,.ا
Z-+-ي (درا#! اD-ى 


!(CQ�م ا
R3*	! ا
���3-ة *7�
ذو   Extended Aeration )ا
!�7=3�
�$CQ �I �R�م ا
R3*	! ا JSOأ !	*K�

�S*اد ا !
 ،آ\�ءة إزا

أ�� ا
$C�م ا�Dj- آ��Q آ\�ء�0 أ�I JSO إزا
! ا
�-آ��ت 
�#-3
�� ا
$3-و+�$�! وا
\�\*ر وان آ\�ءة ا (/
�3=�ر�!  �Q�آ W

 !�7=3�
�\�O) ا
R3*	! ا
���3-ة و�\�O) ا
R3*	! ا) ��c�٩٠/٩٠ 
�\�2Oت ا
R3*	! ا
�3=�7! اDj-ى )د��=! �I �R$� (KIوأ .  

 !	>?3
و	�Rف ا
��H ا
J درا#! k -�GB0*ل ��د 0@?�) واQ=7�ع ا
!7@$�
ذات  وز�� ا
�/*ث ا
��Rرو
�/� JSO آ\�ءة أ�CQ! ا
��Bة ا

Z
-	�ن ا
=�I �O�7 ازا
! ا
�*اد ا
�K*	! وا
\*#\�ت وا
$3-ات ا
�R02�q� ا
C$� (��0 �3�م ا
3?<	! ا
���3-ة N� �R3Qر�=�  .و

  :ا���اد و! ق ا����
�7-و��ت ��0  g��� !Z
��� H��
��K0 ا
��) �I ه<ا ا
 g��� �R�`��D �I �R��@� �RG*S0 ات-�f�� 3/*ن
 �R3+>�Q

!Z
��� !�
c$�
ه*ا`�! ��X3#�� !�7=3ام CQ�م ا
��Bة  ا
�7-و��ت ا
ا
�$@7! ذات ا
Z-	�ن ا
=�O�7 و���3O�د ا
Z-	�ن 

N7=3�
وا
Z-	�ن ا
��Intermittent flow ( -�3(ا
(Continuous flow)،  2تO�\�
�� ا !O*�Z�إذ 0 &0@?�) 

)Reactors ( �$�K0 !�S�?@0 (ا�-�و0& 0=��& ا
��) ا
J ار��! 

 ،١٨ ،١٢ ،٦(�/*ث ا
��Rرو
�/� ار��! ��3*	�ت �� ز�� ا

٢٤( !O�#،  ةB��
0& 0@?�) ه<g  ).%50(و�$��! Oh !3��G�دة ا
 �Q�آ H�� !S�-� (/
ا�j*اض �*ا�N ار��! ��7�ت ا�3D�ر	! 
ا
��7! ا�و
C$� (��0 J�م ا
3?<	! ا
���3-ة ا�� ا
��7! ا
��7�ت 

!�Q�q

q! وا
-ا��! آ�C$� (��0 �Q�م ا
3?<	! ا
�3 ،ا�q
=�7! وا
#�O! أ�� ا
*R3	O�#/ !! )٣/٣ ،٢/٢، ١/١(w�*0 / و�\3-ات 0@?�)

!�`��-Rت ه*اء آ�XK� !O*�Z� !k�#*� ��0 �=I , 7-ة��
��0 ا
 ����
���g ا
\2Kت �� 2Dل ا�3O�د ا
Z-	�ن ا zI�0  JSO

-�3��

ZS-	�ن ا)continuous flow ( !�7=3�

3S?<	! ا !��$
و��
)(Intermittent Feed ��X3#3�ت ا�f��XK�ت و �

!�`��-Rآ)Timers ( (/@

S��7-ة JSO ذ
Y ا
$*ع �� ا
3?<	! وا
)١ (!	-�3X�
�! ا*C$�S
 ���x*0 o7X� ���	 . (/@
) ١٨(وا

��ت اG$�ء ا
��) ا
��3X-ي*C$�S
 !�I0*8-ا*I رة*) (q�	. 

  
 

 

 

 
  

  

 �<?)١(: !	-�3X�
�! ا*C$�
 .	*x} 0\�(�) ا

  
  
  
  

  
  
  

  
��ت ا
B� !�S�?@3آ�RS�	��� أ+cا :)١٨(?>� *C$�
  .ء ا

  
�-D�.وا�� EF��  :ا�.

���ر��HIءة ا���)� ا�
  درا�4 آ

���ر�� '& ازا�� ا���اد ا������ HIءة ا���)� ا�
 & BOD(آ

COD(:  

  
	��$�ن ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي ) ٣(و ) ٢(ا
@/2ن 

JSO ا
3*ا
� O$� ز�� �=�ء  BODو ا
ـ CODوآ\�ءة إزا
! ا
ـ 
�� 2Dل ا��/�ل �0�� آ\�ءة . #�O�ت ٦رو
�/� ه�� }�2	

 N� !Qر�=�
�� !�7=3�
ازا
! ا
�*اد ا
�*K	O !$� ا#��3�ل ا
3?<	! ا
 !��
ا
3?<	! ا
���3-ة و	�cى #�W ذ
Y ا
J اZQ-اف ا
/S3! ا

)MLVSS ( ��� W�#-3
�\�O) ا
3?<	! ا
���3-ة ا
J �*ض ا ��
�\�

� ز	�دة Q�� !	fدي ا
J اXQ\�ض 0-اآ�cه� داD) ا�3
O) و��

!	-RZ�
�\�2Oت  ،ا
?<اء ا
��JSO !7S و��ة ا��j�ء ا �I ��ا
 H���
�� +�ء �� ا N� z\3	 3=�7! وه<ا�
 Houtmeyers)ا
3?<	! ا

et al., 1980)  !
و	�2{ �� 2Dل ا��/�ل اXQ\�ض آ\�ءة إزا
 !Z�3$
�N ز	�دة Q��! ا
��) ا
�K*ي وz\30 ه<g ا !	*K�
ا
ـ��دة ا

 ��
�� 0*() إ N�)Hooman et al., 2007 .( ه<ا W�# ىc�	و
ا
$=��ن �I ا
/\�ءة إ
J ز	�دة Q��! ا
?<اء ا
��JSO !7S و��ة 
 �I م�C$

� 0=) آ\�ءة ا�3
ا��h�ء ا
�-RZ	�I ! �*ض ا
R3*	! و��

!	*K�

�2/�ل ، إزا
! ا
ـ��دة ا !��$
�� Y
) ٦(و ) ٥(و ) ٤(وآ<
/\�ءة c� p��$30	�دة Q��! ا
��) آ��Q ا
) ٩(و) ٨(و) ٧(و 

 ).F/M(ا
�K*ي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 COD	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي وآ\�ءة ازا
! ال :)٢(?>�
 �$OHRT gار�=�٦ !O�#.  
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 BOD	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي وآ\�ءة ازا
! ال :)٣(?>�
 �$OHRT gار�=� 6 !O�#  

  
  
  

  
  

  
  

  
  

  
 COD	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي وآ\�ءة ازا
! ال :)٤(?>� 
 �$OHRT  gار�=�١٢!O�#.  

 

 

 

 

  

 BOD	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي وآ\�ءة ازا
! ال :)٥(?>� 
 �$OHRT gار�=�١٢ !O�#.  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 COD	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي وآ\�ءة ازا
! ال :)٦(?>� 
 �$OHRT ار�=� g١٨ !O�#.  

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  

 BOD	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي وآ\�ءة ازا
! ال :)٧(?>� 
 �$OHRT gار�=�18 !O�#.  

  

  
  

  
  
  
  
  
  

 COD	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي وآ\�ءة ازا
! ال :)٨(?>� 
 �$OHRT  gار�=�٢٤ !O�#.  

  

  

  
 

 

  
  

 BODوآ\�ءة ازا
! ال 	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي :)٩(?>� 
 �$OHRT  gار�=�٢٤ !O�#.  

 g���S
 !	*K�
آ�� و	�2{ �� ا��/�ل ان آ\�ءة ازا
! ا
�*اد ا
��� c0داد �c	�دة �C$S

Z! ا
X�ر+! �� ا
�\�2Oت ا��3D�ر	! ���
ا

 �/�
	�*د #�W ذ
Y ا
J ز	�دة ). HRT(ز�� ا
�/*ث ا
��Rرو
 !�+*
*��
وز	�دة آ\�ءة �*ض آ\�ة ا�زا
! �I ا
�\�2Oت ا

�Q N=��ن ا
-�3	w وان ز�� ا
�/*ث ا
�c3ا	� 	��7  W�#-3
ا

� ز	�دة �3

Z! و�����
ز�� �0�س اk*ل ��� �/*Q�ت �\�O) ا

 ��
�� 0*() ا N� !Z�3$

Z! وz\30 ا���
 ,Suvilampi(آ\�ءة ا

2003.(  

4
�ت �
4�� ار�� ا����دا ��� % آ"/ ا�I4 �� ا)PO4(:  

�I ا
���Orthophosphate ( g(\*#\�ت ا
<ا`�! 0& ���س Q��! ا


! ا�#3=-ار ��

Z! ا
X�ر+! ��� ا
*(*ل ���
) Steady State(ا
Q !�2O ���0��! ا
��) ) ١٣( ،)١٢( ،)١١( ،)١٠( وا�j/�ل


! ا�#3=-ار��
  .ا
�K*ي �N ز�� ا
*(*ل 
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وآ\�ءة ازا
! ) F/M(	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي  :)١٠(?>� 

�/*ث ه��رو
�/� ) PO4(ا
\*#\�ت  ��) )٦	��وي O)HRT ($� ز
!O�#.  

  

  

  

  

  

وآ\�ءة ازا
! ) F/M(	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي  :)١١(?>� 
�/*ث ه��رو
�/� ) PO4(ا
\*#\�ت  ��) )١٢	��وي O)HRT ($� ز

!O�#.  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
 �<?)١٢(: 
وآ\�ءة ازا
! ) K�)F/M*ي 	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا

�/*ث ه��رو
�/� ) PO4(ا
\*#\�ت  ��) )١٨	��وي O)HRT ($� ز
!O�#.  

  
  

  
  
  

  
  

وآ\�ءة ازا
! ) F/M(	��� ا
�Q ��� !�2��! ا
��) ا
�K*ي  :)١٣(?>� 
�/*ث ه��رو
�/� ) PO4(ا
\*#\�ت  ��) )٢٤	��وي O)HRT ($� ز

!O�#.  

  

  
  
  

  
  
  
  

 �<?)١٤(: 0 ��� !�2�
�I ا
���NO3 ( g(-آ�c ا
$3-ات 	*x} ا
�Q N��! ا
��) ا
�K*ي !Z
���
�/*ث ه��رو
�/� ) F/M(ا ��O$� ز

 gار�=�٦ !O�#.  

  
  
  

  
  
  

  
  
  

�I ا
���)NO3 ( g	x*} ا
��2! ��� 0-آ�c ا
$3-ات  :)١٥(?>� 
�Q N��! ا
��) ا
�K*ي  !Z
���
�/*ث ه��رو
�/� ) F/M(ا ��O$� ز

 gار�=�١٢ !O�#.  

  
  

  
  
  
  
  

  
  

�I ا
���)NO3 ( g	x*} ا
��2! ��� 0-آ�c ا
$3-ات  :)١٦(?>� 
�Q N��! ا
��) ا
�K*ي  !Z
���
�/*ث ه��رو
�/� ) F/M(ا ��O$� ز

 gار�=�١٨ !O�#.  

  
  
  
  
  
  
  
 

 

�I ا
���)NO3 ( g	x*} ا
��2! ��� 0-آ�c ا
$3-ات  :)١٧(?>� 
�Q N��! ا
��) ا
�K*ي  !Z
���
�/*ث ه��رو
�/�) F/M(ا �� O$� ز

 gار�=�٢٤ !O�#.  
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 �I ت�\#*\
�� ا��/�ل ا
�<آ*رة ان آ\�ءة ازا
! ا }�2	
 !	>?3
�\�O) ا �I �R$� JSOا �Q�3=�7! آ�
�\�2Oت ا
3?<	! ا
ا
���3-ة ��H ان �S�O! ازا
! ا
\�\*ر ��0ث �ه*ا`�� وان ا��3�ل 

 2�"x ��	 ��`ه*ا �RGو��)Metcalf and eddy, 2003( .
Z�3$
�3Q N�`_ ا
���q�نو30*اzI ه<ة ا ! )Karakani and Mahvi 

, 2005(.  
 !��Q ن��=Q N� {xوا (/@� !
آ�� و	�2{ ز	�دة آ\�ءة ا�زا
 �I دة�	ز W��0 !��$
ا
��) ا
�K*ي و#�W ذ
Y ه* ان Q=��ن ا

 !��
وا
JSO (��0 �3 ا��3�ص ا
\�\*ر ) MLVSS(ا
/S3! ا
���g ا
�7-و��ت �I د*+*�
�� ا+)  ان ا
\�\*ر �	��X3م ،ا o=I

 �ًK	أ  �/
ا
�\�ظ JSO ا
2X	� ا
��! وG�/0-ه� وا3Q�ج ا
7��! و
 z�2
�� ا+) ا��X3#ام ا �	2X
�� .	cXن ��x ا N� z\3	 وه<ا

 ,Kargi and Uygur(و ) (Punrattanasin,1997 +�ء ��
2003.(  

 �/�
�N ز	�دة ز�� ا
�/*ث ا
��Rرو !
آ�� c0داد آ\�ء ا�زا
�/�ل  ��W اZQ-اف آ���ت �� ا
\*#\�ت ا
J و	�2{ ذ
�I Y ا�

D�رج ا
�\�Q �$O (O=��ن ز�� ا
�/*ث G& ا
D J�رج �*ض 
!�#�$� !Z
��� !)-\� �K�0 دون أن �� W�#-3
وه<ا 	3*اzI  ،ا

�� +�ء �ِ�  N�ا
S<ان �ِ�$� ز	�دة آ\�ءة ) ٢٠٠٩،���*د و �O�س(
 �� J
 ,#�O! ١٢إزا
! ا
\*#\�ت �N ز	�دة ز�� ا
�ورة إ

���-آ��ت  )Garcia et al., 2002(أ !
I=� ��� ان آ\�ءة إزا
O$� % O٣٢$� أJSO ز�� �=�ء ه��رو
�/� و % ٤٣ا
\�\*ر 0/*ن 

�/�
إذ ان ا
c	�دة �I آ\�ءة اhزا
! �c	�دة ,اm\D  ز�� �=�ء ه��رو
 !	-RZ�
ز�� ا
�/*ث ا
��Rرو
�/� #��R� ز	�دة �S��� �I! ا��j�ء ا

�RK�� N� ا N�Z3

��JSO �O 2ًKI m ا��Z
  .ا
$�* ا

  :)NO3(آ
�ءة ا���)� '& ازا�� ا�.� ات 

g���S ا
X�ر+! �� ا
�\�2Oت ) p�I &0)NO3 0-اآ�c ا
$3-ات 

�2O (q�0! ) ١٧( ،)١٦( ،)١٥( ،)١٤(ا��3D�ر	!  وا��/�ل 

7�S-و��ت ) F/M(0-اآ�c ا
$3-ات �Q N��! ا
��) ا
�K*ي 

Z
���

! (! ا
X�ر+! ا
��$�! ا
X�م و
g���S ا�� J
��� ا
*(*ل ا

�\�O) ا
3?<	! ا
���3-ة ) Steady State Conditionا�#3=-ار 

 !�7=3�
وآ�� 	�2{ �� ا��/�ل I�ن +��N . و�\�2Oت ا
3?<	! ا

Z! ا
X�ر+! �� ا
�\�2Oت ���
��& 0-اآ�c ا
$3-ات 
g���S ا

��� ا
��S=3ي وا
�N7=3 و
N��Z ا
�-ا�)�C$S
��x N=0  ا��3D�ر	! 
�*ا(\�ت ا
7-ح ا
�-ا��! ا
����3ة ) NO3≤ 50mg/l : وي��O

  . )١٩٩٠ ،و���
�� ا��/�ل         }�2	 Y
��ن 0-اآ�c ا
$3-ات  ١٧- ١٤آ<

 c0-اآ� �� JSOا �Q��3-ة آ��
�\�O) ا
3?<	! ا ��ا
X�ر+! 
 J
ا
$3-ات 
g���S ا
X�م ا
�اSD! ا
J ا
��7! و	�*د ا
���I W ذ
Y ا

�S�O م ��وث*�Q*�NH4(! ا
$3-+! واآ��ة ا	*Q�ت ا�
+
 -N ( J
ا

��$�� آ��Q 0-اآ�c ا
$3-ات 
g���S ا
X�ر+! �� ) 3Q)NO3-ات 
�\�2Oت ا
3?<	! ا
�3=�7! ذات ��& ا�) �� YS0 ا
X�ر+! �� CQ�م 
 !+-3$
ا
3?<	! ا
���3-ة وا
���I W ذ
Y ه* ��وث �3�S�O ا


*R3	JSO ! ا
3*ا
� وO/6 ا
2D !+-3$ل 3I-ة 0@?�) واk\�ء ا
 6/O !�S�O �O !
و�@/) دوري ��H ان  ا��j�ء ا
��fو
ا
$3-+! 0=*م ���W ا�وآ���Z ا
�*+*د �I 0-آ��! ا
$3-ات 

)NO3 ( !S�S� c0-اآ� �$O _3$	 ���
� c3X0ل ه<g ا�	*Q�ت �3
و��
�	-3Q J
ان �\�2Oت ا
��Bة  ،
S$3-ات اي 	3& اc3Dال ا
$3-ات ا

?3
�-وف �2`�! ا
�$@7! ذات ا -�I*0 �I &R�0 !�7=3�
<	! ا

R/<ا 2O�\0ت �� ا+) k-ح ا�) 0-اآ�� c	Q*�ت ا
$3-ات )NO3 (

 N� Y
  ).٢٠١٠ ،ا
Z-+-ي(و	z\3 ذ
�� ا�j/�ل  }�2	 Y
Q=��ن 0-آ�c ا
$3-ات  ١٧-١٤آ<

ان إزا
! ا
$3-ات F/M .( JSO ��3�0(�$=��ن ا
��) ا
�K*ي 
-RZ�

/� �0*ل ا
$3-ات إ
J 8�ز 0*اI- ا
?<اء 
����ء ا !	

�� +�ء ��  N� !Z�3$
 ,.Choubert et al(ا
$3-و+�� وz�7$0 ه<ة ا
2005   .(  

��R�ت.�4Iا:  
١-  JSO ًا-�qآ -Gf	 !7@$�

*��ات ا
��Bة ا !	>?3
N7=0 ا

ا#3=-ار	! ا
$C�م �I إزا
! ا
��دة ا
�K*	! و ا
\*#\�ت 
 .وا
$3-ات


Sـ  -٢ !

�\��SO % ١٠٠ S�BOD5?� أJSO آ\�ءة إزا
وO$� ) ٣/٣و  ٢/٢( on/offا
3?<	! ا
�B� !�7=3ز��ن 

�/*ث  ��) )F/Mو Q��KO (�� !*ي  ٢٤و  ١٨ز

�\�O) ا
3?<	! ا
���3-ة آ��Q , ١- 	*م) ٠.١و  ٠.٣( ��ا

 !
�I ا
�-�S! ا
�S�?@3! ا
-ا��! %  ٩٤.٦٨آ\�ءة ا�زا
 �/�
�/*ث ه��رو ��) O�#)F/M! و�$��!  O٢٤$� ز

 .١- 	*م )٠.١(


�\�O) % ٩٩.٨٠٩ S�COD?� أJSO آ\�ءة hزا
! ا
ـ  - ٣
 N7=0 ��c� !�7=3�
#�O! وO$�  ٣/٣ on/offا
3?<	! ا

 �/�
�/*ث ه��رو ��) O�#)F/M! و�$��!  ٢٤ز

�\�O) % ��٩٦.٥٤١$�� آ��Q . ١- 	*م) ٠.١(0��وي 

 �/�
�/*ث ه��رو �� ٢٤ا
3?<	! ا
���3-ة وO$� ز
 .١- 	*م) ٠.١(0��وي ) O�#)F/M! و�$��! 

% ٩٩.٢١٩ S�PO4?� أJSO آ\�ءة hزا
! ا
\*#\�ت  - ٤
 N7=0 ��c� !�7=3�

�\�O) ا
3?<	! اon/off ٢/٢  !O�#

 �/�
�/*ث ه��رو ��c٢٤(و� !O�# ( !��Qو)F/M (
��$�� آ��Q اJSO آ\�ءة ازا
! , ١- 	*م) ٠.٣(0��وي 
�/*ث % ٨٨.٦٥٨ ��
�\�O) ا
3?<	! ا
���3-ة O$� ز

 .١- 	*م )٠.١( )O�#)F/M! و�$��!  ٢٤

و+� أن �\�2Oت CQ�م ا
3?<	! ا
�3=�7! 3�0�ز �/\�ءة  - ٥
NH4(أ�I JSO إزا
! ا
�-آ��ت ا
$3-و+�$�! 

+
-N , 

NO2 , NO3 (  �3-ة��
�CQ �I �R02�q�م ا
3?<	! ا ��

�S-ا�) ا
�S�?@3! اjر��!. 

  :ا���8"�ت
١ -  JSO ةB��
درا#! Q -�GB0��! إر+�ع ا
��Bة و�O- ا

!�CQو(*ل أ !O-#  7! ذات@$�
ا
Z-	�ن ا
��Bة ا

! ا�#3=-ار��
 �O�7=
 .ا

��ت ا
��Rرو
�/�! JSO ا#3=-ار	!  - ٢��
درا#! �GB0- ا
 !
أ�CQ! ا
��Bة ا
�$@7! ذات ا
Z-	�ن ا
=�I �O�7 ازا

 .ا
�G*S�ت


R3� واR+�3Q� آ��!   - ٣*R�
 !Z
���S
 !=	-7
ا�X3#ام ه<ة ا
�� ا
��Bة !S�S�. 

  :ا��T�در
�=�رQ! ��� ). "٢٠١٠(� ��3I ا
�7S�ن �O�ر ��O ،ا
Z-+-ي

ا#S*�� ا
R3*	! ا
���3-ة وا
R3*	! ا
��I !�7=3 آ\�ءة 
وا#3=-ار	! أ�CQ! ا
��Bة ا
�$@7! ذات ا
Z-	�ن 
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-�3��
��!  ،آ�S! ا
R$�#! ،أk-و�! ��+��3-" ا�+
()*�
 .ا
�-اق ،ا

���� ��� ا
���ر�� و���*د ���� هcاع ا
���RS .د ��
و
)٢٠١٣" .(�GB0 ء�=�
- Q��! إر+�ع ا
��Bة وز�� ا

 !7@$�
ا
��Rرو
�/� JSO آ\�ءة أداء و��ات ا
��Bة ا

! �O د�wS3X در+�ت ا
�-ارة*7�
" ذات ا
R3*	! ا

!�#�$R

S�S*م ا �	-/0!SZ�/ �SZ�
، ١ ا
��د/ ٢٠ا
  ).٢٩-١٥(ص

���� XI , �SO-ي 	�#�� ���*د و�O�س ،���*د �O٢٠٠٩(و .(
 "�jت و ا�\#*\
���2KI gت إزا
! ا ��*�Q� وا
$3-ات 

 !O-Z
�N�Z ا
��3@\��ت �I ا
�*() �S#B*ب ا
 !���33�
�SZ! ا
-ا�I	�SBR  "ا ، �SZ�، �O٦د ، ١٧
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Abstract: 

Three laboratory scale units are designed for work with intermittent activated sludge system against one 

laboratory scale unit with continuous feed system. The Work was divided into four operational stages by 

changing hydraulic retention time for each stage (6, 12,18, 24 hrs), and changing F/M  during stage (1.5-

1, 0.6, 0.3, 0.1) BOD mg/l /MLVSS mg/l. Results showed that efficiency of reactors that work by 

intermittent feed were higher than the continuous feed reactor, their high efficiency for (BOD, COD, PO4) 

were (100, 99.809, 99.29)% respectively for intermittent feed reactorsand (94.68, 96.5, 

88.65)%respectively for the continuous feed reactor. And increase efficiency with decrease F/M and 

increase HRT. and best HRT, F/M and intermittent time were (0.1-0.3), 24 hrs and (2/2, 3/3 

hr/hr)respectively. 

 
Keywords: activated sludge, hydraulic retention time, organic loading ratio, feeding mode. 

 


