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) ا����(ا����� ���ض ا����� ا�����  .Tilletia spp ���ا�  ��ا����ي 
� و
	د ����ات 
   �� ا�"�اق


��، ا��د ��� آ���، ��� 
�� ا��ا�� 
��س، ��� ����  �����&�رم ����  $�� ���#، ��� ���" !� �، ���� ��ري 

�� ا��ه�ب، 
�� ا�&��� ���� *(�، آ)��' 
�اي '�-
  

'�
   ا���اق - �7اد/ وزارة ا����م وا�4&���3!��/ دا�1ة ا����ث ا�.را

  ٢٠١٢ أ�B-# ١١:،  A��ل�����٢٠١٢  21: إ�4:م
  

  :�%$#ا�

�3�Tilletia laevis  KLو  J��!Tilletia tritici اI �اغ ا����4' ��)-� ا����G ���ض ا�4)�� ا���D E-7 ا���اق  ��
 JMا���اق و�� �� '(�4N�و!�د *���� ورا�D �M  إ�Eا�43�W1  أV�رت. ا�4)��(�' ���ض ا�4)�� ا��E-7 ا3RS�ف  P�  Oور

 �D #&ا����ض ا�� G�ت ا������4X� BU6*��.ت ا��.�' . �D ا����4] ا��4N��ةاRZ�   '�4Y:ف ا��.�' ��G  ا4Y:ف
�Rا��� ��
�E !��\ !�3�ت ا��(�و�'  ��4^3�ء ا�(��رة   _�P� اSآ^� [�اوة ��  �� !��\ ا��.Iت  - ا���.و�'  JA�(* [��

Bt7 ،Bt10 . ��4�.ا�� J��آ �)D ت [�اوةI.ا�� �Aأ ��. ا���.و���4 �� ��" ��� و �7اد 
�E ا��4ا�� BU1و  BU4أ
 '���رM�ت ا��(�و JaD��Bt7 ،Bt10  ' �RZا G�� ��4* �� [�� '��N4ت ا���I.ا�� \��X� �P4��(�و E�
١٠ % E�


 �� �Bا����
�� ا��3 �-��Y �c* J��آ '��N4ت ا���I.أن !��\ ا��T. tritici  و T. laevis،  رث�� eذ� �D �P���
 '�
.��4 ا���3���' وا�(��رة  Bt5ا��(�و g��
 JA�(* يOا�BU5  وBU6 ا��4ا�� E�
    . 

  .ا�	را��0 ا�����، ا�/��'ت ا��.'و-(، ا���'+� ����+'ت ا��� :(ا�)%�'ت ا����'&�

)-3.-:  
��hرا ��P� !�ا ��&�ر �ه��رات،  ��� i�)ل ا��h��

��X� % ٢٧ا���و*�3�ت، ا�)�4���3�ت وا����دن و��4�  ��
و  Fuentes-Dávila(ا�����R� �D ا�����  إ�4�ج

Rajaram ، 1994.(  ر�Vأ)Parlak، 1981 ( أن Eإ�
���hل ا�(�i ��&� أن  أ��اض G�h* �4ا�4)�� ا�
�� ��]  اh4AI�د�'ا�RSاء �D اSه��'  أ��اض *c�ه�

��ض  �R�hYو �R�ا�� '�
*_��Mه� 
�E آ��' و��
ا���ا�� ا�OYn* �4  أه���  *��، وأوا��E-7 ا�$�1\ا�4)�� 

 �D ر�4�
Iا �a3 '�aا�����'  أ� K��h4دات ا��PV
���a ا3RS�ف  A� ��' إ�Eرت ا����ث أV� .وا��و��'

��اض ا�4)���ت �.روا���ا�A' ا�_  ' �Ro� '
ا����وف (
 ،g4
 .) 2004و!��
AL- Maroof ،g4 ؛ 1995و!��

�� % ١٠أن ��ا��  إ�E اSو��'آ�� أV�رت ا������ت 
 �� 'qLت وا���4�� �P�D ت�P� �آ��* �D i�)ل ا��)�

 ��� �D E-7ض ا�4)�� ا����  ' �RZا '��� Jاو��*
و�Aرت % ٩٠- ٦٠��  ��   أ�YىRZ� �D ' �(�ل ا

�Nا� ��  �����3� % ٢٠- ١٠��1 ا�3�!�'  $&� 
�م 
)Parlak ،1981  .( i�)ل ا��)� �a�� �D 43$� ا���ض�

 �
 G��4و� ���ا�� �D' �RZت  ا���-(�� Tilletia 

tritici و  s Tilletia laevi  ��Pز���* �D ن��4)N� انOوا��
�D و��اه�� ا�����1 وآ�D e�O ا�$&� ا���Paي ا��7Xا

، وJ�M �A أن )١٩٩٢ ،��� ا�����X و( �u �اغ ا����4'
�����ح دور ���د �D ا�4$�ر ا���ض �D ا��3�KL ا��4 *�4 
 �D ��P�
���' ا��h�د ��و��، إI أ�P� G��* دورا  �P�D

ا��4 *��
� ا��&g33 ا��3�KL ا�P�D �4� �4� ا��h�د  ���N4ام 
 �D '���4اغ ا�� Sإ��اع ا E�
 إ�Eأو *����ه�  ا��4 ' �وره� 


� K��L ا����ح  ���* �M �����D�ت  ���ة  إ�Eا��X و
)Bonde   ،g4
  & .Fischer ،G.W؛1987و!��
 ّ�� ). Yarham ،1993 ؛ Holton  ،1943و

Mamluk)  وZahour 1993(.  ��(4ض ا���أن 
 g� E-7أآ^�  أه��'ا�� �D i�)ل ا��h�� ' �Rإ �D آ���ة

 Mamlukوأ[�ف   أ��D(��و�V�ل  أ����3�KL دول �Vق 

إ�E أن ا���ض ا��D �$4 أآ^� �� )  1990( و�Yyون
�� ا��(�ل ا��.رو
'  ��(��D i ��ر�� 
�3 إ!�اء % ٥٠

 �
��ض ا�4)�� ا��E-7  ا�4$�را���i ا��(�� ����4ي 
�� أن هOا ا���ض ��&� ا���-�ة . )١٩٨٠(
�م  �B��� و


��  g���N4ام ا�����ات ا�&�����1'، Iأن إ  �D ��
ا��.ار
هOا  إ�Eا����� �� ا��3�KL ا��X�� I '-3��� 'X43_ون 

ا��N�ر ��aا ��4&�)' ا�����' �e�4 ا�����ات و*_��Mا*P� ا�����' 
�D 'q��ا�.  G��  '�ا���� ا���ض �D  �| ا��ول ا��4(�

O�ا� '����� �D '���(ات ا�)-�ر ا�����و*-��� ور ا��N4ام 
 '� و Goates ،1996 ،Liatukas(أ3R�ف  �(�و

Ruzgas ،2008 ؛Mamluk ،1998 ؛Varenitsa 
 ،g4
إI إ�I g زال �$&� أ�� 
�ا��  .)1987و!��


�م ا��N4ام ����ات ا�)-�ر ا�)���'  �3
 '�!�4�Zض ا�(Nا�

:ء ا���� داود (�e�4 ا�����ات  ا�N�L{أو ��N4�:� 'X�4ام 

و!��
g4، ا����وف ؛ ١٩٨١، و ��Y� آ��� ا����
ا��4 �'  أ����G إ*��ع إن). Al-Baldawi ،1993؛ ١٩٩٥

 E�
 &� ���  ا��(�و�'  ا3RS�فا����^' ��7ض ا���hل 
��L(' ����-�ة 
�E ا���ض 
�E ا���ى  أcD� *_آ��

 \�
4��ر آ اOYSا�-���، Iا �a3  g� �]ا��� G�ن ا����
[�اوة �D  أآ^�ا�(� ��' 
�E ا�74��� و*&��� �:Iت !���ة 


�ة �:Iت �� ا�)-� . ا��S�ن �|  �����
 JhNV
 .)Metzger ،1976و  Hoffmann(ا����G ����ض 

 �R�4و*� ا�Eت  إ�I:ا�� e�4� '��� ا��(�و ���
���4ى 
 |�  �Dف�3RSر�'  ا�X4ا�'�&���Sا  �D J
ا��4 زر

 '�(*�� G�3  ا���ض �P�D �!�4ا� KL�3�)Goates ،
���~ ��وث ����4�ت 
���' ). Souza ،1995 ؛ 1994

 ��' �RZا  �� '(�4N� KL�3� �D E-7ض ا�4)�� ا���� 
و�A  ا��YSةا���اق و P3�c� ا��3-(' ا���-�D E ا�)�4ة 

 eى ذ�.��Eإ�  �D �Mل ��وث *��7 ورا�اوة ا��4�]
.  Tilletia laevisو  Tilletia triticiا����G �)-� ا

ا���4ي 
� و!�د ذ�e ا���74 ��  إ�Eه�ف ا���] ا��Oآ�ر 
 �� \�X* �-(ت ا�I.
 �� �&��Y:ل ا4Y��ر أآ�� 
�د 

�� ا���اق �\ درا�'  'A�(4� KL�3�[�اوة  
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)Virulence ( ا���اق �D ا���!�د ����4\ ا��&Xا�� �D
�� Y:ل درا�' ا��hN4 ا�)�X�� ) ام�N4فا��3RSا 

��4X\ ا����G  )ا�4)��(�' �D ات���و!�د *7 �
����4ي 
  .ا���[�

  :-	اد ا���7 و�6ا4.5


.Iت - ١ G�ا����ض ا���:  
 ���h� '  ��4)�� ا�$�1\   i�A � �3� J��! '4�  KL�3�

�� ا���اق  '(�4N�
.Iت( ( �P��
 K�LأBU1-6   �� KDو
��-' أ ��ث ا�K�� '^��4 وأن  BU1ا��.�' : ��� ��

�� ا���R� �V �D�ل ا���اق �O3 ��3ات 
���ة،  J��!
�3-(' ا�$�A�ط �D ا����aD' ا���-BU2  Eا��.�'  ��

���RBU3  'aD:ح ا����، ا��.�'  �D ءI��! ')-3� ��
�BU4  �D ��� "�� ')-3ا���-E د���E، ا��.�'  ��

�3-('  BU5، ا��.�' )و�� ا���اق(���aD' ا�&�ت  ��
�3-(' ا�(��رة  BU6ا���3���' !�3ب ا���اق، ا��.�'  ��

�Rا�&�ات . !�3ب ا��� ��ا�Jh�N4 اS �اغ ا����4' 

�G ز!�!�'  �D Ja(� �M ة�� E�
 ')-3�ا�4)���' �&� 

�)�I �P����4' ���� ا��N4اُ .  

  :ا���ا1� - ٢
��D J ه�O ا��را�' أ3R�ف ا����4. ا��و��' �N4ا�

(Differential Varieties)  '��� ف ا���3RSو*����ا ا
 "3R �آ �1\ ��] ����ض ا�4)�� ا�$��  'R�Nا�

���د��رث �(�و '�(Bt gene)  ) د ) . ١!�ول�
 ����
 Bt1 ،Bt2: وه� ��رM�ت ١٠��رM�ت ا��(�و�' ا���رو�' 

،Bt3  ،Bt4  ،Bt5 ،Bt7  ،Bt8 ،Bt10 B14  وBt15 .
*� ا���hل 
�E ا3RS�ف ا�4)��(�' �� ا��آ�4ر 

B.Goates )أ �د�� �D '
�4N��ات ��A ا�.را/ '�Iو
'�&���Sإ��اه� ا(.  

 :وا�.را
' ا����4] - ٣

ا�K��(4 ا��و��' ا��4 *���  أ3R�ف��O  JMور !��\ 
 '�غ  ٠.٥ _ �اغ *���' و �اA\ )  ١!�ول (��رM�ت ا��(�و

.  )٢٠١١ا����ا�� و!��
g4، ( غ  Oور ١٠٠أ �اغ �&� 
�\ اS �اغ �D آ�#  ���  �Mورا G*�آ� �ور آO  J�]و
إ����M وا��N4م أ���ب د
e ا��Oور �\ اS �اغ ��7ض 


���' ا����4] ��P�*  . '�)��(4ف ا��3RSور اO  JM��
��-'  أ!��J.  _ �اغ !��\ ا��.Iت ا��4' �D رب�X4ا�


J ا��Oور ا����M' زر ��]،)آ� !�3ب  �7اد ٣٠(ا���4^' 
�Do�دة  ٢٠١٠د����� /�D ا�S��ع ا�^��] �� آ���ن أول
'c(N3در!' ��ارة ا��4 ' ا�� �� �Dو   J��آ '�Lر ' �*

�� ا�.را
' ��B �D:4� ا����ات  ����� ��A J�)� �A

.�' Y 'M:M-�ط  /�hY �&� *�آ�G ورا�M. ا��(���'

 J
�� �(�J ا�N-�ط  ). �&�ر( Oرة �&� �Y  ١٠٠زر
 ���� ا���درات% ٧٥ .وغ أآ^� .  

 �Mورا Gآ��* �&� ' �hا�� � �اد ا��3�

.�' /���J أ
'��qا�� G�3ا� J!�N4وا� Wc3ا� '���� �D ' �Ro� .

 Infection Types)(اRZ� '  ا��N4م �D *���� أ���ط
ا��:Iت ا����[' ������ت  ا�����ر ا�N�ص  ����4

��3 % ١٠�� وا�Oي ����4 ���' إR� ' أA�  ا���ض�
 |(N3ا�� ' �RZا(Low Infection Type)   وم�)أي ا��

 ��3� *�&# ا�G�3 ا����q' اSآ^� ��  ،Lو���. �g  ـ 
١٠ % ���
 ' �Rإ  ���Infection Type) (High   أي

، Metzgerو  H )Hoffmann ـ  gو���. �ا������' 
  ).٢!�ول ) (1976

ا3RS�ف ا�4)��(�' 
Differential Varieties 

  ١)أ3R�ف i�A ر ���'(

'���رM�ت ا��(�و  
Resistant Genes 

M84-512 to 520, RB/WF 

38. 

Bt-1 

M84-522 to 530, 

RB/SEL 1403 

Bt-2 

M84-532 to 538, 

RB/RDT. 

Bt-3 

M82-542 to 550 , 

RB/TK 3055 

Bt-4 

Red Bobs/Hohenheimer Bt-5 

M84-562 to 570, RB/TK 

3055 

Bt-7 

M78-9496, RB/PI 

178210 (White Seeds) 

Bt-8 

M84-625, SEL. M83-

162. 

Bt-10 

Doubi, DW Bt-14 

Carlton, DW Bt-15 

ا3RS�ف ا�4)��(�' �� ا�(�i ا�� ��� ���ض ا�4)��  .)١(
3ول 
  .��D \1 ا�(�i و��رM�P*� ا��(�و�'ا�$
١ - ��-Dr. B. Goates /(USDAا�J��4 ا��Oور 

ARS) أ �د��/  ������ '�&���Sأ��اه� ا '�I٢٠٠٧و -
٢٠٠٨  

  :ا���'5> وا���';:(
��رM�ت  'M:M E�
 ��B *)�ق ���a ا��.Iت *(���� 

�(�و�' ه� Bt-4 ،Bt-8  ،Bt-14 ) ٢!�ول( �A gا� Iإ  ،
�*  �D ���7* و!�د ����ض � �:Iت ا�)-� ا����Gا�4_آ� 

،  D(� ��&J ا��.Iت ا���4N)' ا�4)�� ا�$��D \1 ا���اق
 �D ا���!�دة '���رM�ت ا��(�و '�)  \� �3���4����آ� 


�BU1  Eا��.�'  *)���JA] . ا3RS�ف ا�4)��(�'
 '���رM�ت ا��(�وBt-2 ،Bt-4  وBt-14 ،��ا��.�'  أ

BU3 �A  '���رM�ت ا��(�و E�
 JA�(*Bt-4 ،Bt-8 ،Bt-

��رM�ت  ��D '�.�BU4� JA�(* ا�.  Bt15و  14 E�

 '�*)�BU5 �A  JAا��.�' أ�� . Bt-8و  Bt-1 ،Bt-3ا��(�و

��رM�ت ا��(�و�'  ��4^3�ء  �a�� E�
Bt-7 ،Bt10  وBt-

 - ا���.و�' �� ا���R� BU6*��.ت ا��.�' �A و. 14
 _�P� اSآ^� [�اوة ��  �� !��\ ا��.Iت ��]  ا�(��رة


�E !��\ !�3�ت ا��(�و�'  ��4^3�ء  JA�(*Bt-7 ،Bt-10 ، 
 'R�N و �R3-(' ا������a� '�Pا �&�ن  'X�4� �Oو*�� ه
 �D i�)ا� '
�� أه� �3�KL زرا �ّ�* �P  '-ة ا������.Xا�

أ�� أA� ا��.Iت [�اوة ic4�D أ�P� آ��J ا��.�' . ا���اق
BU4  وBU1  E�
ا���.و���4 �� ��" ��� و �7اد 
��رM�ت ا��(�و�'  .ا��4ا�� JaD��Bt7 ،Bt10   E�


 G�� ��4* �� [�� '��N4ت ا���I.ا�� \��X� �P4��(�و
 ' �RZت % ١٠اI.أن !��\ ا�� �� �Bا�� E�


 ��
�� ا��3 �-��Y �c* J��آ '��N4ا���T. tritici   وT. 

laevis ولSدة ا��3ع ا��� \���رث .  eذ� �D �P���
 '�
.��4 ا���3���' وا�(��رة  Bt5ا��(�و g��
 JA�(* يOا�

BU5  وBU6 �)D.  
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 '���رM�ت �(�و
 �D \1�$ا�4)�� ا�

i�)1ا� 
Resistant Bt 

Genes for 

Wheat 

Common 

Smut
1

 

  ١ا��3�' ا��Ro� '��q� I.�  'ت ا����G ا����ض
Pathogen Isolates

1 %  

BU1 

  �7اد

BU2  
 ا�$�A�ط

BU3 

 !��Iء

BU4 

��� "�� 

BU5 

 ا���3���'

BU6 

 ا�(��رة

Bt-1 L
3

 H  L  H  H  H  
Bt-2 H  L  L  L  H  H  
Bt-3 L  L  L  H  H  H  
Bt-4 H  H  H  L  H  H  
Bt-5 L  L  L  L  H  H  
Bt-7 L  L  L  L  L  L  
Bt-8 L  H  H  H  H  H  

Bt-10 L  L  L  L  L  L  
Bt-14 H  H  H  L  L  H  
Bt-15 L  H  H  L  H  H  


3ول )٢(.   ' �Rط إ�ا��و��' ١٠أ�� K��(4ف ا��3Rأ ��
��  ))H و L ((وKD ا�����ر��  �3-Rا �P^���* ��  G�ا��� ��
.Iت  '4� 
  �D ا���اق) ا���3(ا����ض ��4)�� 

١ -  ���h� '  ��4)�� ا�$�1\  i�A � �3� J��!
�� ا���اق وآ�� ��� '(�4N� KL�3�ا��.�' : 

BU1  �� J��! '^��4رب ا��X* '-�� ��
��ا�� 
���ة، ا��.�'  ��A �Rا���BU2  ��

���R 'aD:ح ا����، ا��.�' / A�ط�3-(' ا�$�
BU3 ءI�! ')-3� ��/  ،E��د� 'aD���

�BU4 ��� "�� ')-3ا��.�'  ��/  'aD���
�3-(' ا���3���BU5  'ا�&�ت، ا��.�'  ��

�BU6  ')-3!�3ب ا���اق، ا��.�'  ��
  ا���R� /ا�(��رة

�ا - ٢�N4ا�J  '��� ف ا���3RSا '
��X� �D
�)D '�)��(4ف ا��3RSا. 

 � ا��h� �D ' ا�G�3 ا����q' ���3�ا
��4ت  - ٣
' �RZ4��ت، ��] *���� ��� ا
ا��3�'  ا

١٠ % |(N3ا��3ع ا�� �� �� �R�(ه� ا�(L) 
��� �.��  (H) ��� دون ا��3�' وا���3 ا�����

 �
إ�a� E�م *���� ا��:Iت  ا�34�دا% ١٠
 .Tا���[�' ��)-��� ا������� ����ض 

tritici  وT. laevis Hoffmann)  و
Metzger ،1976( 

�� ا��.Iت ا���رو�' �� إ��اث  '�.
�� *�4&� اي 
 �� '���
����4�ت ' �RZرث  ا��� ����3h" ا���

 '��\ �4�W1 درا�' �� (' وه�O ا�Bt7 X�43ا��(�و K �-4* '
) ،g4
و  ��D )Metzger� ا( J�M.٢٠١١ا����ا�� و!��

Hoffman 1978(.  ٢٥ _ن  ���R٣٠ أ  �� '�:�
١١�� أR�  ٨و L  �-(��T. triticiا��3ع   �� '�:�
  .  ا���رث*4)�ق 
�E هOا  L  �-(��T. laevisا��3ع 

��و  (Gaudet و�D درا�' ���A ،'�M�م آ� 
Puchalski 1989(.  ��(4�� ��)� i�� �!�اء 
����ت 

 ��  ��
�E ا���B '-3ب آ�3ا ��)�4ة  E-7١٩٧٥ا�� Eإ� 
١٩٨٢ �P3�، و ���N4ام ا3RS�ف ا�4)��(�' ا��4 ���� آ� 

���aD' ا�3�X�ت  ~��� �)D ،��(4�� '�إ��ى ا�3�X�ت ا��(�و
Bt10  وBt5  تI.
 �� ���Y '��(�و �D �P4����D E�


T. caries  وT. foetida  �Oه \� K(4� ���ا�� �و �^3
W1�43ت ، ا��3�Xا� '��(�و E�
 ��3� J��7* ه�O ا��.Iت 

Bt1 ،Bt2 ،Bt3 ،Bt4 ،Bt6  وBt7 . ���Dر�Vأ Goates 
�
 �$� [�  �Dد  ٢٠١٢ م��� g����* �� ف�3RSا 

�' I:� ��N$* �Dت ا������ت �N4ا�4)��(�' ا���
 \� ����  إ[�D'ا���[�' ��4)�� ا��E-7 وا�4)�� ا�(.�


 ��� '��(�وBtp ،ر إ��VأE ا���[�  أن G�ت ا���I:�

�E ا�3�X�ت   J��7* �A E-74)�� ا����Bt8  و Bt12 ���D ،

 E�
 �� ,I:� J��7* Bt8ت ا����G ا���[� ��4)�� ا�(.

Bt9, Bt10, Bt11, Bt12 �� ���Y E�
 .Bt11 Bt12 و
 ����ارة  *P�_  �M_4�Bt15  J�M �)D و   Bt14أ�� ا�3�X�ت  

 'qL�Nا� W1�43ك وا��ر Zا G3X4� '
��Xا�� ���Oا ا�4���ت 
�D *���� ا�4)�
:ت ا���[�' �������ت ا���[�' 

 .��4)���ت

��ض ا�4)�� ا�$�1\ وا��:Iت  \�4X�*�^� درا��ت 
��رM�ت  '����D �D eذ� ��M_*ت ا���[�' و��4)' ������Nا��

�&��D' ا���ض أ ��، و *(��� أ[�ار�ا��(�و�' أ�� أه� 
�ا
�P�! �(Dر�' ا�e�$4 و ��G *���� ا��N4ام ����ات 
ا�)-�ر O  ��(�* �Dور ا�(�i، إ[�D' إ�E اYS-�ء 
 �)D ،��
ا��h����N4�I 'ام ا�����ات �� A�� ا��.ار

J��Rأ  'a�:�ا���ض �D أG�B �(�ل ا�(�i  أ
�اض
،  ���� G���P4� ا�����' ا�Oي *� ا
�4�د�'ا���4$' ���' 

 ��
�� أ �اغ ا��3  ���Y \��� Y:ل *���]  Oوره�  �P*��Mإ
T. tritici  وT. laevis .   

 '�q�.Xت ا��ام *(�3' ا��ا���N4�� و)Molecular 

markers ( ب�N4ف��&� ا��3RSا  ��ا��(�و�' ��4)���ت 
 �PA�(* '�3)4ا� �Oه J4�Mأن أ ��  �R�hY ،���$ا��3-' وا�
 W1�43ا� E�
�^�:*P� ��aا ��P4A� و��
' ا���hل  E�

�(�ر�'  ���7 �' ا��D '����)4 ا����ت ا�.!�!�' وا��(�  �P�D

و�� Y:ل . وا�e�P4�* �4 ا�&^�� �� ا��JA وا��PX وا�4&�)'
ا��را��ت ا������' �D هOا ا��X�ل D(� ا�&^�� �� ا����ث و

 �R�4ا� �*Eت  إ��3�X��  '-�*ت ا����ا��ا�� |� 
E-7ض ا�4)�� ا���� �P3���اض ا�4)���ت وS '�. ا��(�و


�E ا�3�X�ت ا��(�و�'  ���N4ام ه�O  اI�4�Iلو��&�  �� 
 '�7�hا� '
��Xدي ا����4\ أ�X� ��ا�4(�3' إ�4�ج Y-�ط 

��� i�h�� g4(
�c� �M ت��7�h�1 ا��3M �N��  ف��� �� �3
Doubled haploid وم ����ض�)�. 
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  :ا��<'در

:ء ا���� داود و ��Y� آ��� ا���� .)١٩٨١( . ��M_*

�� ا�)�م  g*�(�N�����ق ا�&���J ا���ا�A و
�&��D' ا�4)�� ا��D �43 ا��3-' E�
ا�&4�ب . 

 '�
ا���3ي ��q�P' ا����' �����ث ا�.را
  .٦٢- ٢:٥١ا�4-��(�'، 

 ،K��Nا� ��
 �����&�رم ا����ا��،  ،� �! "��� ���
����  $��، !��ل 
�� ا����� R��ر، ��� 
 �B�V ، ���ر���د ��� آ�س، أ���

�� ا��ا�� 
 ��
 ���� ��� ،��
 ����آ�-�ن، ���� ��ري 

�)* ����.  )٢٠١١(. ا��ه�ب و 
�� ا�&��� 
 ' �RZط ا�أ����  �� �M�4�� i�A ف�3Rأ |�  

�����ت ��ض ا�4)��  ��
.Iت  \� '�Aا�

. ا�$�1\ و��i أو�� ���رM�ت �(�و�' ا���ض

٧- ١): ٢( ٢٩��X' ا��A��' ا��� �'،  .  
 ��
ا����وف، 
��د ����د، أ�&�3ر ����D# إ �اه��، 

. ا����� 
��س ا�3X� � و ����د 
��� ا�����ي
ا���4اث L)�ات �(�و�' ���ض  �3 . )١٩٩٥(

D دي�ا��3-' ا��e�  � �R "3hا� �Xه � .
 ،'�
- ٢١٣: ٢٤ا���X' ا���ا�A' �����م ا�.را

٢١٩. 


�� ا��4�ر و ��� ���� ،�Xد ،ا��������. زآ�' 
)١٩٩٢( .i�)اض ا���, دار ا����� ��3$�. أ

 ٢١٥ا����&' ا��� �' ا����د�'،  ،ا����ض
'�(R. 
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Abstract 

Detection of pathological changes in Tilletia spp. The causal agent of covered 

smut (Bunt) disease in Iraq 
 

Six isolates of Tilletia caries and T. foetida, the causal agents of wheat common bunt have 

been collected from six regions in Iraq and identified by their reaction to 10 differential wheat 

lines, each containing single bunt resistant gene. Diversity of the pathogen isolates was 

confirmed according to their reactions. BU6 from Al-Qayarah (Mosul) was the most virulent 

isolate which overcome all the resistant genes except Bt7and Bt10. The least virulent isolates 

were BU1 and BU4. Bt7   ، Bt10 genes stayed resistant to all the isolates and the infection 

didn’t exceed 10%, although the isolates were mixture of Tilletia tritici and Tilletia laevis, 

followed by Bt5 which was resistant to most of the isolates except for BU5 and BU6 which 

excelled this resistance.  

Key words: Common bunt of wheat. Iraqi isolates. Differential sets. 


