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 ����� ��	
� �	 �
�� ����ف درا��� 	���
���  ا���اق –درا�� ا�� �ث ا�

  ���س ���س ه�دي
	
����� - آ��	 ا�����	  -��� ه���	 ا��� 	����  

  
  ��٢٠١١"��0  ٢٥: ��.ل ٢٠١١، أ)�'& ١٩: ا�"!م

 

  :ا��$#�
��5 �4��2.3ء "��� >6 ه;ا ا��:9 درا�	 4�7 ا�0����� ا�"6  	����  =�و�DE��ه� ��C ا���0�	 ا�"��.4	 �AB.ف �?"�رة 

 ��������N0 ه;M ا�0����� L4��س ا��2.3ء ا�K<��0 ا��ا6�J . ا���اق –)(Leq  C�ا�0"��� إ 	��Qف و.AB�ا M;��
وآ;�] ��Zب �?0�� ا��Yران وا4W.اب ) Reverberation) (ا��Bى(وز�= ار��اد ا�B.ت ) SNR(ا��2.3ء 
��اوح ��".ى ا��2.3ء ا��ا6�J ا�0Y� K<��0�^ ا�AB.ف . 0[�L	 ��AB.ف ا��را��	 ���2.3ء ا�?�ر�6وا�\��4�] ا�
�h.BJ ��'��	 ا��Y���= >6 ا�?�f SNR  g>��0 4��� ا��"�de ا�A?Qض dB(A) � ���b)  ٦٦.٩٢- ٥٩.٢٤(ا��را��	 ب 

 .�Q�	 وه. 02= ا�:�ود ا�0�0.ح D��4) ٠.٢٨  - ٠.٢٤(آ�0 4��� ا��"�de إن ز�= ا��Bى ��اوح 4�= .داfJ ا�gB ا��را�6
��اوح ب �L< ��0?"�ا ��  .وه. ا�f آN��ا �= ا�0:�دات dB (A(  )١٥.٢-  ٩.١( أ

�����, Leq)(ا��2.3ء ا�TR , K<��0ز�= ار��اد ا�B.ت , SNR)(ا��2.3ء  إ���QC	 ا�0"��� : ا�'��
)��ا�� '
ت   
  

  :ا�'*(	�
��Dk � ا��2.3ء 	�
�4 l��\��h C:	 ا��Qmن 

l"Zورا l�آ�>	 ��ا>�L�  5 ا�":�0 ا��2.3ء .و���د
���، و)�ت ���Bاً �Y�oً� ��اZ	 ا��Qmن ��& >6 ��Z
 C�� اء أآ�ن >6 ا�\�رع أو.� �ً�ا�qL< ^Q�B0 و��= ��� �0�

وC"Z >6  �ر��	 أم >6 ا�0:'�ت أو ا�0'�راتا�'���ت ا�?
��L دور�Q، وآ;�] >6 ا�AB.ف ا��را��	 �"��f ا��2.3ء   

	��0��C�� l ا���3^ ����� .BJو 	ا�"�4.� �����h ا�"
�.ا�f آN��ة �:�د ��".ى ا�B.ت >6 ا�AB.ف . ا�\A.ي

�.�^ ا�gB ا��را�6 ����, �YZ وf�b ا�gB, ا��0ر��	 
�	 ا��Yران , �!�"�3A��4 lءات وا�4W�	 ا��Y0ورة��r

�AB.ف �= �".�� ا��2.3ء >6 ا. واWر2��ت وا��L.ف 
	��Jأو دا 	��ر�J در�B�	 >"\f0 �4��ر�	 إ�� ا�?�ر��. 

�Zآ	 ��ور ا����رات أو �.��ات ا���oل أو  ا��Wس
 	��Jا��ا  ����ات ا�0�Wل اe�\Qm�	  و���0Y ا�'��	 أ�
>"\�Z f0آ	 ا��0اوح وا��0��Aت و�"��f ا�B.ت ��� 
ا��L.ف وا4W.اب وا�\��4�] )�� ا�0�:0	 و��.ات 

g���"�ات . ا��DE����2.3ء >6 ا�AB.ف ا��را��	 ��ة 
�:".ى ا��رس!����	 ���� إ�AJء آ ��< f��L�, م ا�0��� و

mا�'!با M��"Q6 و��م ا�L���م ا��اZ	 وsLQ , ���ء ا�
����6 ��ى ا�0.B�ك ا��Qmه"�0م اuا�'!ب . ا �DE"و�

2��ف ا��B4 ^0.رة آ���ة �4��2.3ء >6 ا�AB.ف 
  . ا��را��	

�L��س �DE�� ا��2.3ء ��C در�	 >�� ا�'��v ���رس 
�� Signalبا�0��و>	 ا��2.3ء و إ�C"?�م ��Q	 ا�0"��� 

to Noise Ratio (SNR) 6��"���4 آ���Z �"و�:  
SNR  = 	���� 	<�����".ى  –h.ت ا�W"�ذ ��� 

  ا��2.3ء ا�0.�.د >6 ا�gB ا��را�6
و���h)ِA (dB , l.ت ا�W"�ذ وا��2.3ء ��.ن ب 

��.ن ب  SNR>�ن )ِA (dB  �3س ا��2.3ء أ���L�
=� 	������Yي ��Zب ) ا�0"���( ا�W"�ذ ��04>�ت 

�= ا��!�	 ا�"���	 Z�h 7A?�� 9.ت ا�W"�ذ  7�A?"�ا
  )١(زادت ا���0>	 ��l آ�0 ���= f�\��4  آ��0

  
  

  
  
  
 

 
  
  
  
  
  

  SNR إل���= ��Q	  )١(.�- ر,+ 

Drop dB (A) = 20 Log 

  

>6  ز��دة  Reverberationآ�0 ���ه� ا��Bى 
 	��Q f��L�و�:�v ا��Bى    SNRا��2.3ء  و6��"��4 

��د�	  ��4�= � =�Sabine   
TR = cV/Atot  

Atot = S1a1 + S2a2 + . . . 

TR =6Qا.N��4 ى�B�^ ا�و�� ر ,C  =�4�D  Mار�L�
, �YZ٣ ا�gB ا��را�6 ب م=  �z���4 ,Vم ا�0"�ي ٠.١٦
Atot =ت ا���6 ب م.B�ص ا�B"����Z	S =, ٢ا 

 6�J(ا��'{ ا��ا 	�أوأر2  gLار أو���٢م)  ,a = f����
و��دد ا�B.ت  ا��Qmء��دة  v�Z ا�"�Bص ا�B.ت

� ��. 4! و�Zات aو��.ن  )٦( ه��o k C�� ;J٥٠٠و�0.
 f�\�ت)  ٢(ا.B�اد ا��  .���= آ�A�	 ار

  

  

  

  )ا��Bى( ���= ار��اد ا�B.ت  )٢(.�- ر,+ 
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����".ى ا��2.3ء  أK<��0�ا Leq  ��4"?�ام v�:�<
  : ا�0��د�	 ا�"���	

Leq = 10 Log [(t1 *  + t2 * + t3 * 

 + t4 *  ….) / T]  

Leq =  ا��2.3ءK<��0�ا dB (A) ,t  = 	���o�ة ا�"A�ا
��ض ���2.3ء "�� 	�eoY�ا)	���( ,Li  = ا��2.3ء

 	�
�oY�ة ا�"A��dB (A), T  =	����ة ا�"A�ض  ا��"��
  )���	(���2.3ء 

�*3
  :ا�(را�
ت ا�4
 �0:�>6 درا�	 ��م ��4 ا��آ".ر �Y�4 ر�bد �bه�= و

���f ��� ا� ٢٠٠٠([�6 ( C�� 6�.B�ل ا�L"Quا �Dأ C��
�".�'	 ا�:�Y و��  	����Aه�� وأh.ل و�f0 ا����Lت ا��!
��0b ا��را�	 D!ث ����ت ���N ����ت ا��2�:0ات 
 	���B�ا 	�وآ� 	ا����� 	��0ات وا���وات >6 آ��k0�وا
�	  ا�fh.0 و�� �� ا�":�ي �= ��� 6< v'�ا 	�وآ�

��".ى ا��2.3ء  إن"�de ا��2.3ء ا��ا6�J و4��� ا��
��اوح 4�= �� 	���B�ا 	�آ� 	6 >6 ����J٦٥- ٦٤( ا��ا (

dB(A) v'�ا 	�٦٩- ٦٨(وآ�( dB(A)  	�����ا 	�وآ�
)٥٤- ٥٠(dB(A)  , 6"�ا fا�0\�آ �Nو�� >��2 أن أآ

4�� ا�"�A�; >6 ا����Lت ا��!��	 ��.ن ����� ��م  ��z�
 	h�?�ا 	����.����0:4	 ا���L	 ا�"oام ا����L��4 �0B0ة 0��4

�= ا����0�v ا�e�2.3�	 ا��ا�J�	 وا�?�ر��	  و�� �.�h.ا 
 	h�?�ا 	����.��إ�C �2ورة ا�"oام ا����L��4 �0B0ة ا�0
0B"4�� ا����Lت ا��!��	 ��03ن أ>vYZ f3 ���2.3ء 

�[��g ا����Lت 04.اد ��ز�	 ��B.تو�2ورة . 

 l���4 درس ���� ��� ا��زاق&�Q6 ��م  وأL��h
�"L��� ا�����DW 5 ا��2.3ء ا��Bدرة �= ا�.�q ا) ١٩٨٨(

 6Q��� 7�ا�:0�q �4����	 ���\�ط اWآ�د��Z 60�	 درا��	 ��
�	 ا��0] ��� ا��Z o�o��Z.� 9 أن ��Y4 	�����ا 	�آ�
��".ى ��لٍ  =� 6Q��� 	���Y�>6 ا 	�آ�د�0W6 اQ��0�ا �z��
��Bدر ����ة و��  =� 9������L.ل �= ا��2.3ء  ��(

Q أ���ت 	���A�ا 	��0".��ت ا��2.3ء ا�:�� 	ا��را� de�"
���= E4ن ا��2.3ء  9�Z ه�ة�z�ا M;�4 ه"�0مuا =� ��o0�
 6Q��� �ًh.BJ 6Q��0�ا =� 	�.0Y0� q�:0�ا =�ا��Bدرة 
آ��	 ا�����	 ��Yوزت آ�>	 ا���L0�& ا��L0.�	 وآ;�] >Eن 
 =� 9����ا��2.3ء ا�:0�'	 �Z 6<م آ��	 ا�����	 

"� .��C ا��وام و�"��L	 ��4"�0ار[�� ��Bر 

  و��Jون Paulo Herinque>6 درا�	 ��م ��4 

Z.ل ���س ���ا6Q ��.��	 اhW.ات >Ah 6.ف  (2009)
 f6 ا���از�< 	���Y�ات >6 . ا.hWا 	��.Q ���L� �� �L�٨ 

 ��e�\Qإ ���	 ا�"�L�	 ا�"6 ��Y�>6 ا 	�ف درا�.Ahو  ١٩٦٣
�L�	 وا�"6 �� إAh ��e�\Q.ف >6 ���4	 آ��	 ا���.م ا�"'� ٧

�L��� Q.��	 اhW.ات >6 , )٢٠٠٠(��م  ��و>6 ه;ا ا��:9 
 	��.B�ا ������	 �A04.م ا�0��Y�ف ا.Ah) q]3�ى ا."��

�6 ا�K<��0 ا��ا6�J وا�?�ر�6.B�اد و) ا��آ;�] و�� ار
ا�L��س ا�0��ا6Q أ��� E4ن gh درا�6 . )ا��Bى(ا�B.ت 

�	 ا�"�L�	 >6 ا���از��Y�6 ا< �Zوا q]2 ى."���f أ��� 
�= ا�L�0	 ا�0�0.ح ��4 وه6  C6 أ���Jدا K<��� 6�.h

50 dB(A) . ت.B�اد ا���� ������ >6 ) ا��Bى(>"�ة ار
 ٦�ـ  ار��اد ا�B.ت ��	 ا���.م ا�"'��L�	 وآ��Q >"�ةآ

�^ ا�0.ا�Ahت 	L4�'"� ٦و�= Z�Q�	 أ�Jى >Eن  .Ah.ف 
�	 ا�"�L�	 أ���ت ز��دة >6 و�� ار��اد ��Y�ف >6 ا.Ah

Q�D�	 ا�gB ا�;ي ��YZ =� fL  0.6ا�B.ت وا�;ي ��Lر 4ـ 

�\[.ل >qL  ٣م 283 �Zوا gh نE4 	ا��را� ���آ;�] 4
��	 �����4	 �A"�ة .h 	��.Q =�Zأ��� أ 	��L"�ا 	���Y�6 ا<

[�� ا�0\[.�	 أو ار��اد ا�B.ت ��LرQ	 ��AB.ف ا�
  .	 �eo�ً�ا�0\[.�

 )2007(و��Jون  Zhang ping>6 درا�	 ��م ��4 
 f��:�ا���'�ة ��C ا��2.3ء ا���
6 >6 ا�:�م Z.ل 

 	���� 6< 6���Y�ا�Q ا.�& (Guangxi)  ���4 9�Z
�6 آ�ن ��.Dً� ا��را�	 E4ن ا��2.3ء >6 آf ا���Y�م ا�:

�6 . �4��2.3ء��Y�6 ��:�م ا�6 ا�?�رe�2.3�ا�"�.ث ا
آ��Z �Qآ	 . �.ث ا�6e�2.3 ا��ا6�Jأآ�� �= ا�"آ�ن 

ا��0ور ه6 ا���v ا��Wس �4��2.3ء Z�9 أن �Zآ	 
 ��ا��0ور Z.ل ا�:�م ���ه� B4.رة آ���ة >6 ذ�] ا�"�.ث 
 f��L� C�ر ا�;ي ���ف إ�YbWا =�ا�u"�اح Q�4\�ء oZام 

 	���Y�ا C�� �Dk�  .�2.2ء ا��0ور ا�"6 
�4را�	  )��Dave Guckel Berger )2003م 

 lN:4 6< ول�����	 ��AB.ف ا��را��	 و�� .B�ت ا�Ahا�0.ا
 �������] ا�0 ��N0���] ا�0.ا�Ahت  ���:"� ��������ة 
�4��2.3ء و��BدرM ا�?�ر��	 وا��ا�J�	 ��AB.ف وآ;�] 
 	��Q ������A.م ا�L�mء و C�� �Dk����ول ا�?.اص ا�"6 

 Signal to Noise ( SNR))آ!م ا�W"�ذ إ�C ا��2.3ء 
وا���0>	 4�= ا�W"�ذ  (Reverberation)و�hى ا��!م 

 6L"�0�وا)v��'�ا (( Speaker to Listener Distance 

���ن أن �"� ا�:B.ل ��Ah C.ف  (m�4 نE4 Chو�� أو
 	N��:�ا �����4"?�ام ا�"��.�. 	eء(ه�د�\Qmاد ا.�ا�0��ات , 

 .)وا�"0B�� ا�v���0 ،ا�����0	

 Michel Vallet and Zahran (2002)��م
)٦( 

 	��.B�ا 	Z�4��ا 	L���4را�	 4�7 ا������ت اWور4�	 ا�0"
�Qmا �����ن ��"L4 �0.ة ��C �������ت ا�"���0�	 و�� 4�= أن 

��L 4�= ا����NZن أن �:�دات ا��2.3ء >6 . ا�"��� ا�\A.ي
 dB(A) (33–30)ا�AB.ف ا��را��	 �vY أن �"�اوح 4�=

وأن >"�ة ار��اد ا�B.ت �������ت ) Kا�0���ر ا���0>(
 Q�D٤٠٠�	 ����0ت ا�"�دد  ٠.٧ – ٠.٤ا��0ر��	 �"�اوح 4�= 

– ٥٠٠  o� .ه�

  :ا�7
56 ا��' �
ا��0".ى (���ز ���س ا��2.3ء  :ا���Yز ا��0"?�م

6�.B�ا (Sound Level  meter Digital  : M;6 ه< ��
�"��uس ا��2.3ء ا��ز ����ا�"?�ام    	6 ا��را�Qو

 fد�.��= إQ"�ج   �bآ	   ٤٠٧٧٣٠ Extech 

Instrumen  
�� اQ"?�ب ا����Lت : ا��را��	  ا��0"?�	) ا�AB.ف(ا����Lت 

  - :ا�"���	
4��د���	 درا��	 >6 آ��	 ا�"�4�	 ا����2�	  - ١E4 

 م )٣×٦.٣× ٩.٧ () :١(ر�� 

) ٣(���	 ��� ا�Q�L.ن  >6 آ��	 ا�Q�L.ن ر��  - ٢
4��دE4):م) ٣.٥×٧×١٠.٦ 

4��د) ١(	 >6 آ��	 ا���.م  ر�� ���	 درا�� - ٣E4 :
 م)٣×٦×٩(

�8,
�: وا�'�
  :ا���
�fN0 ا��"�de ا�"6 �� ا�:B.ل �����  ) ١( ا��Yول ر��
���= ا��"�de ) ١(>6 ���	 ر��  9�Z 	�2����ا 	�ا�"�4 	�آ�

 M;��dB (A) ا���L	 ه. ��".ى ا��2.3ء ا�K<��0 أن

�^ ا�0:�دات   59.24 	Y�"��ا M;ه 	Qر�L04>6و 	ا�2.0: 
وا�"6 �:�د ا��0".ى ا�6e�2.3 �4�:�ود ) ٤( ا��Yول ر��

=�35  dB( A) رج ا�0:�دات�J 	��L�ا M;�4ن ه d"�"�Q  ,
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��ض  إ�C ه;ا ا��0".ى �=  ٢٢إن � ��  f�Wا C�� v��r
����ت >6 ذ�] ا��.م  وه. 02=  ٦ا��2.3ء �04ة 

���= >6 ا��Yول  �� v�Z l4 آ�ن ). ٥(ا�:�ود ا�0�0.ح
�  (A) 73.5و70.5 و �75.1".ى ا��2.3ء ا�?�ر�6 

dB  6�Jو56.1و 61.0وا��2.3ء ا��ا dB(A) 59.3  
) ١٢:٣٠ - ١٠:٣٠(و) ١٠:٠٠- ٨:٠٠(��A"�ات �4����	 

\��4�] وا� ا4W.ابو�4;ا  ��.ن �?0�� )   ٢:٣٠- ١٢:٣٠(و
��C ا�"���١٤.٢dB(A)   vو ١٤.٤و ١٤.١���2.3ء 

 f�\��4 =���ى )�� �'�54 وه. ��".) ٣(وآ�0 
 ��0?"�� 	��Q f�E4 ت ا�;ي �:�د�Ah40��0.ا )dB(A.  

  
  
  
  
  
  

  
  

  
  
  

 -�.)٣( 	��L� 6�6 وا�?�ر�J–١ا��2.3ء ا��ا 	�ر��2 	�4��  
  
  

إن أ���ب ا��2.3ء ا��ا6�J >6  ا���L	 ه. ا��0��Aت 
��Bدر ا��2.3ء  ���\"[�	 إ =��وا��0اوح وا�"6 �� 

 =��J��0 ا�'!ب ا�Y��Jرج ا���L	 ا�?�ر�6 >�. 
ا���oل ا�0\"[�	 و�"��f ا��2.3ء  ا�����4ء و�.��ات

 =� fL"�� �0] آ�4.اب وا�\��4W6 ��� >":�ت ا�ا�?�ر
 ���.h 	�وo��و�� ��oى ��J . v!ل ا��L.ف ا�[�� 

	��L�ا fJدا C�6 إ�ل ا��2.3ء ا�?�ر�L"Qم  ا�� C�أ��3 إ
���.h ران�Y�ل اo� .ذ�"�Wآ!م ا 	��Q s?� �0�< ��إ�C  إ

>��Z!Q ��Q  إن ا�gB اWول وا�;ي ����  SNRا��2.3ء 
١ l�< اوح��٥�=   SNRإلم �= ا�W"�ذ ��  + C�٩.٩إ+ 

dB(A  ذ�"�Wا =� ��م  ��  4٤���0 ا�gB ا�.�'6 ا�;ي ��
٢.١٤�=  SNR إل��اوح  - C�٧.٠٤ إ - dB(A)   gB�وا

ب   SNR إلم  �� ��اوح  ٧اJW�� ا�;ي ���� �= ا�W"�ذ 
٧.٠٠ -  C�١١.٩إ - dB(A)   �L� =�ا�"6  رQ	 ه;M  ا��"�de و

١٢��.ن  >6 ا���L	 ا��را��	  أن�SNR  vYإل�:�د إن  +
 �Z!Qإن  ��ا�gB اWول ه. ا�.Z�� ا�;ي �� �"�DE آN��ا أ

�= �.ء >�� آ!م ا�W"�ذ  6Q���  ��Q�< ى�JWف ا.AB�ا
Wت ا.h ض�A?Qة أ���ب  أه��0 ا�� =� C�E"� ذ وه;ا�"�

	 4�= ا�W"�ذ وار��Aع ��".ى ا��2.3ء ا��ا6�J وا���0>
6L�"0�وا)v��'�ا( .��>�L ) ا��Bى(>"�ة ار��اد ا�B.ت  أ

�D وه. �'�54 �0:�دات ��0z	 ا�B:	 ا����0�	  ٠.٢٥آ�ن 
���o ز�= ا��Bى  أuوا�"6 �\"�ط ) ٤(>6 ��ول  ا��0��	
 C��٠.٦ 	�ف ا��را�.AB�6  ا< �D.  
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�	  ��� ���= ا��"�de ا��B:"�0	 ��L )٢(ا��Yول ر�� 
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��ض ا�'!ب >6 ا����Lت ا�N!ث ��;ا ا�� �0".ى >�.
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��6 ا��0�v�Z  = ا�""�dB(A)  ^4)١٠.٠و ٩.٢وo�ا
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م �=  ��04٤>	  و dB) (A+)٢.١و+١.٢و+ ٧.٣(ا�W"�ذ 
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Studying of noise pollution for selected classrooms in Tikrit 

university-Iraq 

Abbas Hadi Abbas 

Dept. of Env. Eng. – College of Eng.-Tikrit University-Iraq  

Abstract 

This research paper is accomplished to study some criteria which are related to noise 

pollution and their effects on the educational processes for selected classrooms in Tikrit 

University-Iraq. These criteria are representing in the equivalent indoor noise (Leq), Signal to 

Noise ratio (SNR), Reverberation time and the damping of walls, windows and doors to the 

outdoor noise. The equivalent indoor noise for all classrooms ranges were (66.92-59.24) 

dB(A) while the  results showed acute  decreasing in SNR  especially to the students whom 

sitting in the  classroom back sitting desks. Also the results showed that the Reverberation 

time was (0.24-0.28) sec which were within allowable limits. The damping ranges were (9.1-

15.2) dB (A) and it is too much lesser than the acceptable limits. 

 
 

  
 


